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Denne brugervejledning er beregnet til enheder med softwareversion 1.0.6 eller senere. 

IDRIFTSÆTTELSE 

Ledningsnet 
Enhedstilslutninger og idriftsættelse må kun udføres af kvalificeret personale. Strømmen skal altid være 
slået fra, når tilslutninger udføres. 

 

 

Valg af måleområdet 
Måleområdet kan vælges med jumpere. Jumperne S1...S3 er til P1-trykmåling, og jumperne S4...S6 er til P2-
trykmåling. 

 

 0…2000 0…3000 0…4000 0…5000 0…6000 0…7000 0…8000 0…9000 *) 

S1/S4         
S2/S5         

S3/S6         

*) Fabriksindstilling. Intervallet 0…9000 Pa bruges også til indstilling af brugerdefineret interval. 

 Det brugerdefinerede interval er 0...9000 Pa som standard. Intervallet kan ændres med ML-SER-værktøjet eller 
ved at definere grænserne for Modbus-registrene 40004...40007. 
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Strømlys 

 
A. Strømlys 

Strømlyset er tændt, når strømforsyningen er tilsluttet. 

Konfiguration af indgange og udgange 
Konnektorerne 3 og 4 kan konfigureres separat til enten at være indgange eller udgange. Fabriksindstillingen er 
temperaturindgang for begge konnektorer. 

 

B. Konfigurationsjumpere til udgang/indgang 1 
C. Konfigurationsjumpere til udgang/indgang 2 

Udgangskonfiguration 

Udgangene kan vælges til enten at være udgange med 0...10 Vdc eller 4...20 mA. 

Udgang 0…10 Vdc 4…20 mA 

Jumperkonfiguration 

  

Indgangskonfiguration 

Indgangene kan vælges til at være 0…10 V, digital indgang eller temperaturindgang. 

Indgang 0…10 Vdc/digital temperatur 

Jumperkonfiguration 
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Indgangsledninger 

Ledninger til digital indgang: 

 

Ledninger til temperaturindgang: 

 

Temperaturindgangene understøtter følgende temperaturelementer. 

• Pt1000 
• NTC 10 
• NTC 20 
• Ni1000 
• Ni1000-LG 

Indgangsnøjagtighed 

I følgende figur kan du se temperaturindgangens nøjagtighed. 

 
BEMÆRK: Figuren tager ikke højde for temperatursensorens nøjagtighed. 

0...10 V-indgangens nøjagtighed er ±0,5 %. 

DRIFT EFTER STRØMSVIGT 
Alle enhedsindstillinger bevares under et strømsvigt. 

NULPUNKTSKALIBRERING 
Formålet med nulpunktskalibreringen er at fjerne forskydning efter længere tids brug.  

Det anbefalede interval for nulpunktskalibrering er et år. 

1. Tag trykforbindelserne ud af stikket. 

2. Tryk på knappen til nulpunktskalibrering (i 4 sekunder), indtil indikatorlysene lyser. 
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Lysene lyser skiftevis og er tændte i ca. et sekund. 

 

A. Knap til nulpunktskalibrering 
B. Indikatorlys til P2-nulpunktskalibrering 
C. Indikatorlys til P1-nulpunktskalibrering 

3. Sæt trykforbindelserne i stikket igen. 

BEMÆRK: For at opnå den bedste målenøjagtighed anbefales det at kalibrere til nulpunktet efter to timers opladning 
af transmitteren. 

 

ML-SER-VÆRKTØJET 
Med ML-SER-værktøjet kan du ændre enhedens indstillinger, f.eks. regulator- og Modbus-indstillinger. 

Tilslutning af ML-SER-værktøjet til enheden 
1. Fjern dækslet. 

2. Frakobl displaykablet, hvis enheden er forsynet med display. 

3. Slut ML-SER-kablet til displaykonnektoren. 

 

A. Displaykonnektor 
Når ML-SER er sat i, vises trykmålingsværdierne i displayet på ML-SER-værtøjet. Det kan tage nogle få 
sekunder at oprette forbindelse. 
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ML-SER-menu 
Enhedsindstillingerne kan ændres ved hjælp af ML-SER-værktøjet. Du kan gå videre i menuen ved at trykke på 
knapperne M og OK. Værdierne kan ændres med knapperne "+" og "-". Værdien godkendes med knappen OK. 
Følgende menustruktur indeholder fabriksindstillingerne. 

Modbus, regulatorfunktionen og den analoge udgang deaktiveres, når menuen for måletilstand åbnes. Derudover 
opretholder den analoge udgang den samme spænding som før, menuen blev åbnet. 

Measuring mode

Modbus address
[OFF / 1…127]

Modbus baud rate
[9.6 / 19.2 / 38.4 / 57.6]

Reset to factory settings
[no / yes]

Software version
[X.X.X]

Response time
[1...20 s]

Save settings and exit menu

Device serial number
[XXXYYYYYYY]

5 s

M

M

M

P2            455 Pa

OK OK OK

OK OK

OK - OK

COMMUNIC ATIONS
Main menu

OFF
Modbus ID:

9.6 kBaud
Baud rate:

RESPONSE TIME
Main menu

4 s
Response time:

INFO
Main menu

X.X.X.
Version:

no
Reset?

M

SAVE SETTINGS
OK

M Main menu

OK

P1            230 Pa

Parity bit
[none / odd / even]

OK

none
Parity:

Span calibration
[+/-]

* Span calibration
parametersM

OK OK

CALIBRATION P2
Main menu

±XX Pa @ XXX Pa
Span calib r.:

M

OK OK

CUSTOM RANGE P1
Main menu

0 Pa
P1 Low limit:

9000 Pa
P1 High limit:

Custom range high
limit [100...9000 Pa]

Custom range low
limit [-400...0 Pa]

OK

M

OK OK

CUSTOM RANGE P2
Main menu

0 Pa
P2 Low limit:

9000 Pa
P2 High limit:

Custom range high
limit [100...9000 Pa]

Custom range low
limit [-400...0 Pa]

OK

M

OK OK

READ INPU T 1
Main menu

0...10 V
Input 1 type:

0.0 V
Input 1 value:

Input value
[-50...50 °C / 0...10 V/

ON/OFF]

Input type [0...10 V/Digital/
Pt1000/NTC 10/NTC 20/

Ni1000/Ni1000-LG]

OK

Main menu

Control mode
[OFF / P / PI]

Internal set point
[0…9000 Pa]

Proportional band
[0.5…100 %]

Integration time
[2…5000 s]

OK OK OK OK OK

M
CONTROLLER P1
Main menu

OFF
P1 Control mode:

1000 Pa
P1 Internal SP:

50.0 %
P1 Propo r. band:

10 s
P1 Integ r. time:

OK
OFF

P / PI

Set point source
[Internal/External/

Modbus]

OK

External     xxxx Pa
P1 SP source:

Control mode
[OFF / P / PI]

Internal set point
[0…9000 Pa]

Proportional band
[0.5…100 %]

Integration time
[2…5000 s]

OK OK OK OK OK

M
CONTROLLER P2
Main menu

OFF
P2 Control mode:

1000 Pa
P2 Internal SP:

50.0 %
P2 Propo r. band:

10 s
P2 Integ r. time:

OK
OFF

P / PI

Set point source
[Internal/External/

Modbus]

OK

External     xxxx Pa
P2 SP source:

M

OK OK

READ INPU T 2
Main menu

0...10 V
Input 2 type:

0.0 V
Input 2 value:

Input value
[-50...50 °C / 0...10 V/

ON/OFF]

Input type [0...10 V/Digital/
Pt1000/NTC 10/NTC 20/

Ni1000/Ni1000-LG]

OK

OK
OFF

1...127

PI

PI

Internal

OK External/Modbus

Internal

OK External/Modbus

Span calibration
[+/-]

* Span calibration
parametersM

OK OK

CALIBRATION P1
Main menu

Tuned: XXX Pa
Measured: XXX Pa

±XX Pa @ XXX Pa
Span calib r.:

Tuned: XXX Pa
Measured: XXX Pa

Actuator direction
[Direct/Reversed]

OK

Direct
P1 Act. di r.:

Actuator direction
[Direct/Reversed]

OK

Direct
P2 Act. di r.:

OK P

OK P

0010000001
Serial number:

OK

 
* Indstillingen af kalibreringsparametre vises i to sekunder, inden der vendes tilbage til hovedmenuen. 
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Kommunikationsmenu 

M

OK OK OK OK
Modbus ID

COMMUNICATIONS
Main menu Modbus ID:

OFF
Baud rate:

9.6 kBaud
Parity:

none

OK
OFF

1...127

Modbus address
[OFF / 1…127]

Modbus speed
[9.6 / 19.2 / 38.4 / 56.7]

Parity bit
[none / even / odd]

 
Modbus-indstillingerne kan ændres via menuen COMMUNICATIONS. 

Svartidsmenuen 

M

OK OK

RESPONSE TIME
Main menu

4 s
Response time:

Response time
[1...20 s]

 
Målingens svartid kan ændres via menuen RESPONSE TIME. Svartiden (T63) er fælles for begge trykmålinger. 

Kalibreringsmenu 

M
CALIBRATION P1
Main menu

Tuned: XXX Pa
Measured: XXX Pa

±XX Pa @ XXX Pa
Span calibr.:

M

OK OK

CALIBRATION P2
Main menu

±XX Pa @ XXX Pa
Span calibr.:

OK OK

Tuned: XXX Pa
Measured: XXX Pa

Span calibration
[+/-]

* Span calibration
parameters

Span calibration
[+/-]

* Span calibration
parameters

 
* Indstillingen af kalibreringsparametre vises i to sekunder, inden der vendes tilbage til hovedmenuen. 

CALIBRATION-menuerne er til kalibrering af trykmålingen. For at kalibrere skal du kende afvigelsen i trykmålingen 
ved et enkelt tryk. 

Du skal bruge følgende udstyr til kalibreringen. 

- ML-SER-værktøjet. 
- En referencetrykmåler. 
- En stabil trykkilde (kalibreringstryk skal være mindst 275 Pa). 
- Slanger til trykforbindelser. 

Kalibrering 

1. Tilslut transmitteren og referencetrykmåleren til den samme trykkilde. 

2. Slut ML-SER til transmitteren. 

3. Gå til kalibreringsmenuen. 

4. Læs trykværdierne fra ML-SER-værktøjet og referencetrykmåleren. 
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5. Tryk på knapperne "+" og "+" på ML-SER-værktøjet for at justere transmitterens måletryk til den samme 
værdi som referencen. 

Målingen kan justeres med ±25 Pa. 

+

–Ac
tu

al

Measured

Pa

Pa  
Eksempel: Hvis du justerer med +5 Pa ved 1000 Pa, vil enheden nu læse 1005 Pa ved dette tryk. På 
samme blive tilpasses aflæsningen med +10 ved 2000 Pa. 

6. Tryk på OK for at gemme kalibreringsindstillingen. 

Kalibreringsparameterværdierne vises i to sekunder, inden der vendes tilbage til menuen. Hvis parametrene 
ikke er ændret, vises "Ikke i brug" i stedet for kalibreringsparametrene. 

Menuer for brugerdefineret interval 

M

OK OK

CUSTOM RANGE P1
Main menu

0 Pa
P1 Low limit:

9000 Pa
P1 High limit:

OK

M

OK OK

CUSTOM RANGE P2
Main menu

0 Pa
P2 Low limit:

9000 Pa
P2 High limit:

OK

Custom range high
limit [100...9000 Pa]

Custom range low
limit [-400...0 Pa]

Custom range high
limit [100...9000 Pa]

Custom range low
limit [-400...0 Pa]

 
Menuerne for CUSTOM RANGE bruges til indstilling af grænserne for det brugerdefinerede trykområde. Det 
brugerdefinerede interval bruges, når alle jumpere til valg af trykområde er placeret. 

Menuer til indgangsaflæsning 

M

OK OK

READ INPUT 1
Main menu

0...10 V
Input 1 type:

0.0 V
Input 1 value:

Input value
[-50...50 °C / 0...10 V/

ON/OFF]

Input type [0...10 V/Digital/
Pt1000/NTC 10/NTC 20/

Ni1000/Ni1000-LG]

OK

M

OK OK

READ INPUT 2
Main menu

0...10 V
Input 2 type:

0.0 V
Input 2 value:

Input value
[-50...50 °C / 0...10 V/

ON/OFF]

Input type [0...10 V/Digital/
Pt1000/NTC 10/NTC 20/

Ni1000/Ni1000-LG]

OK

 
I menuerne til READ INPUT kan du aflæse indgangsværdierne.  
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Menuer for regulator 

Main menu

OK OK OK OK OK

M
CONTROLLER P1
Main menu

OFF
P1 Control mode:

1000 Pa
P1 Internal SP:

50.0 %
P1 Propor. band:

10 s
P1 Integr. time:

OK
OFF

P / PI OK

External      xxxx Pa
P1 SP source:

OK OK OK OK OK

M
CONTROLLER P2
Main menu

OFF
P2 Control mode:

1000 Pa
P2 Internal SP:

50.0 %
P2 Propor. band:

10 s
P2 Integr. time:

OK
OFF

P / PI OK

External      xxxx Pa
P2 SP source:

PI

PI

Internal

OK External/Modbus

Internal

OK External/Modbus

OK

Direct
P1 Act. di r.:

OK

Direct
P2 Act. di r.:

OK P

OK P

Actuator direction
[Direct/Reversed]

Actuator direction
[Direct/Reversed]

Control mode
[OFF / P / PI]

Internal set point
[0…9000 Pa]

Proportional band
[0.5…100 %]

Integration time
[2…5000 s]

Set point source
[Internal/External/

Modbus]

Control mode
[OFF / P / PI]

Internal set point
[0…9000 Pa]

Proportional band
[0.5…100 %]

Integration time
[2…5000 s]

Set point source
[Internal/External/

Modbus]

 
Begge regulatorindstillinger kan ændres separat i CONTROLLER-menuerne. 

BEMÆRK: Regulatorens proportionalbånd er 0,5…100 % fra det valgte trykområde. 

Valg af sætpunktskilden 

Visningen af den valgte sætpunktskilde virker på følgende måde: 

Internal
P1 SP source:

 
Når det interne sætpunkt er valg, vises kun ordet "Intern". 

External      1050 Pa
P1 SP source:

 

Når det interne (0...10 Vdc) sætpunkt er valg, vises ordet "Ekstern" og det aktuelle eksterne 
sætpunkt. 
Sætpunktet til regulator P1 er forbundet til indgang 2, og sætpunktet til regulator P2 er 
forbundet til indgang 1. 
BEMÆRK: Ved brug af et eksternt sætpunkt er der kun én analog indgang tilgængelig. På 
samme måde er ingen analoge udgang tilgængelige ved brug af to eksterne sætpunkter. 
Begge regulatorudgange kan dog aflæses via Modbus. 

Modbus        750 Pa
P1 SP source:

 
Når det Modbus-sætpunktet er valgt, vises ordet "Ekstern" og det aktuelle eksterne sætpunkt. 

Infomenu 

Reset to factory settings
[no / yes]

Software version
[X.X.X]

Device serial number
[XXXYYYYYYY]

5 sOK - OK

INFO
Main menu

X.X.X.
Version:

no
Reset?

M OK

0010000001
Serial number:

OK

 
Menuen INFO kan bruges til at kontrollere serienummeret og softwareversionen og til at gendanne 
fabriksindstillingerne. 

Gendannelse af fabriksindstillingerne 

1. Tryk på knappen "-" i fem sekunder i softwareversionsdisplayet. 

2. Skift svaret i gendannelsesdialogboksen til "ja". 

3. Tryk på OK-knappen. 

Fabriksindstillingerne er nu gendannet. 
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MODBUS 

Busegenskaber 

Protokol RS-485 Modbus RTU 
Bushastighed 9600/19200/38400/57600 bit/s 
Databit 8 
Paritet ingen/ulige/lige 
Stopbit 1 
Netværksstørrelse op til 127 enheder pr. segment 

BEMÆRK: Hukommelsen kan rumme 10000 skrivecyklusser. 

Afbrydelse af bus 
Modbus kan afbrydes ved anbringelse af Modbus-afbrydelsesjumperen. 

 
A. Modbus-afbrydelsesjumper 

Modbus-indikatorlys 

 
A. Transmitter lys (TX) 
B. Modtag lys (RX) 

Transmitter lys tænder, når enheden sender oplysninger til bus'en. Modtag lys tænder, når enheden modtager 
oplysninger fra bus'en. 

Understøttede Modbus-funktioner 

0x01 Aflæs spoler 
0x02 Aflæs diskrete indgange 
0x03 Aflæs indholdsregistre 
0x04 Aflæs indgangsregistre 
0x05 Skriv enkelt spole 
0x06 Skriv enkelt register 
0x0F Skriv flere spoler 
0x10 Skriv flere registre 
0x17 Aflæs/skriv flere registre 

Modbus-registre 
Datatype: 

 bit = 0 eller 1 
 uden fortegn  = heltal uden fortegn (0…65535) 
 med fortegn = fortegn (-32768…32767) 
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Spoler (læse/skrive) 

Register Parameterbeskrivelse Datatype Værdi Område Standar
d 

1 Ikke i brug bit 0…1 0=fra, 1=til 0 

2 Regulator 1, aktuatorretning bit 0…1 0=DIR, 1=REV 0 

3 Regulator 2, aktuatorretning bit 0…1 0=DIR, 1=REV 0 

4 Udgang 1, Modbus-overdrive aktiveret bit 0…1 0=fra, 1=til 0 

5 Udgang 2, Modbus-overdrive aktiveret bit 0…1 0=fra, 1=til 0 

Adskilte indgange (skrivebeskyttet) 

Register Parameterbeskrivelse Datatype Værdi Område 

10001 Der er blevet trykker på "Nul"-knappen inden for 1 
minut 

bit 0…1 0=nej, 1=ja 

10002 Indgang 1, digital bit 0…1 0=fra, 1=til 

10003 Indgang 2, digital bit 0…1 0=fra, 1=til 

Indgangsregister (skrivebeskyttet) 

Register Parameterbeskrivelse Datatype Værdi Område 

30001 Sensor 1, trykmåling med fortegn -400…9500 -400…9500 Pa 

30002 Sensor 2, trykmåling med fortegn -400…9500 -400…9500 Pa 

30003 Sensor 1, trykområde uden fortegn 0…7 0 = 0…2000 Pa 
1 = 0…3000 Pa 
2 = 0…4000 Pa 
3 = 0…5000 Pa 
4 = 0…6000 Pa 
5 = 0…7000 Pa 
6 = 0…8000 Pa 
7 = 0…9000 

Pa/brugerdefineret 1) 

30004 Sensor 2, trykområde uden fortegn 0…7 0 = 0…2000 Pa 
1 = 0…3000 Pa 
2 = 0…4000 Pa 
3 = 0…5000 Pa 
4 = 0…6000 Pa 
5 = 0…7000 Pa 
6 = 0…8000 Pa 
7 = 0…9000 

Pa/brugerdefineret 1) 

30005 Regulator 1, faktisk sætpunkt uden fortegn 0…9000 0…9000 Pa 

30006 Regulator 2, faktisk sætpunkt uden fortegn 0…9000 0…9000 Pa 

30007 Udgang 1, analogt signal uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 

30008 Udgang 1, regulatorudgang uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 

30009 Udgang 2, analogt signal uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 

30010 Udgang 2, regulatorudgang uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 

30011 Indgang 1, spændingssignal uden fortegn 0…1000 0…10,00 V 

30012 Indgang 1, PT1000-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30013 Indgang 1, NTC 10-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30014 Indgang 1, NTC 20-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30015 Indgang 1, NI 1000-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30016 Indgang 1, NI 1000-LG-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30017 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30018 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30019 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30020 Indgang 2, spændingssignal uden fortegn 0…1000 0…10,00 V 

30021 Indgang 2, PT1000-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30022 Indgang 2, NTC 10-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30023 Indgang 2, NTC 20-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 
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Register Parameterbeskrivelse Datatype Værdi Område 

30024 Indgang 2, NI 1000-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30025 Indgang 2, NI 1000-LG-temperatur med fortegn -500…500 -50,0…50,0 °C 

30026 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30027 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30028 Ikke i brug med fortegn 0 0 

30100 Enhedens softwareversion uden fortegn 1000…5999 1.0.00…5.9.99 

1) Det brugerdefinerede interval er 0...9000 Pa som standard. Intervallet kan ændres med ML-SER-værktøjet eller ved at definere grænserne 
for Modbus-registrene 40004...40007. 

Indholdsregistre (læse/skrive) 
De styringsenheder, der er mærket med *, lagres i den volatile hukommelse. Disse styringsenheder nulstilles efter 
strømnedbrud. 

Register Parameterbeskrivelse Datatype Værdi Område Standar
d 

40001 Svartid (T63), fælles for begge sensorer uden fortegn 1…20 1…20 sek. 4 

40002 Udgang 1, Modbus-overdrive uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 0 

40003 Udgang 2, Modbus-overdrive uden fortegn 0…1000 0…100,0 % 0 

40004 Sensor 1, brugerdefineret skala med lav grænse med fortegn -4…0 -400…0 Pa 0 

40005 Sensor 1, brugerdefineret skala med høj grænse uden fortegn 1…90 100…9000 Pa 90 

40006 Sensor 2, brugerdefineret skala med lav grænse med fortegn -4…0 -400…0 Pa 0 

40007 Sensor 2, brugerdefineret skala med høj grænse uden fortegn 1…90 100…9000 Pa 90 

40008 Regulator 1, kontrolindstilling uden fortegn 0…2 0 = fra 
1 = P 
2 = PI 

0 

40009 Regulator 1, sætpunktskilde uden fortegn 0…2 0 = ekst. 0…10 V 1) 
1 = Modbus 
2 = intern (menu) 

0 

40010 Regulator 1, Modbus-sætpunkt uden fortegn 0…9000 0…9000 Pa 0 

40011 Regulator 1, proportionalbånd uden fortegn 5…1000 0,5…100 % 500 

40012 Regulator 1, integrationstid uden fortegn 2…5000 2…5000 sek. 10 

40013 Regulator 2, kontrolindstilling uden fortegn 0…2 0 = fra 
1 = P 
2 = PI 

0 

40014 Regulator 2, sætpunktskilde uden fortegn 0…2 0 = ekst. 0…10 V 2) 
1 = Modbus 
2 = intern (menu) 

0 

40015 Regulator 2, Modbus-sætpunkt uden fortegn 0…9000 0…9000 Pa 0 

40016 Regulator 2, proportionalbånd uden fortegn 5…1000 0,5…100 % 500 

40017 Regulator 2, integrationstid uden fortegn 2…5000 2…5000 sek. 10 

1) Sætpunktssignalet er forbundet til indgang 2. Sætpunktsområdet er 0…10 V = 0…100 % = 0…9000 Pa. 
2) Sætpunktssignalet er forbundet til indgang 1. Sætpunktsområdet er 0…10 V = 0…100 % = 0…9000 Pa. 
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